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1. (2.0) Θεωρούµε τη συνάρτηση g : R→ R µε τύπο

g(x) =

∫ x

0
cos(t2) dt.

(i) Αποδείξτε ότι η g είναι παραγωγίσιµη και διατυπώστε το ϑεώρηµα που χρησιµοποιήσατε.
(ii) Εξετάστε αν οι συναρτήσεις g και g′ είναι οµοιόµορφα συνεχείς.
(iii) Γράψτε το πολυώνυµο Taylor τάξης 5 για τη συνάρτηση g γύρω από το σηµείο x0 = 0.

2. (1.5) Υπολογίστε το ολοκλήρωµα ∫ √
3

3
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3x2 + 1

x3 − x2 + x− 1
dx.

3. (1.0) Ας είναι f : (−∞, 0]→ R µια συνεχής συνάρτηση. Υποθέτουµε ότι υπάρχει a < 0 τέτοιο ώστε η f
να είναι οµοιόµορφα συνεχής στο (−∞,a]. ∆είξτε ότι η f είναι οµοιόµορφα συνεχής στο (−∞,0].

4. (2.0) Εξετάστε ως προς την απόλυτη σύγκλιση και ως προς την απλή σύγκλιση τις παρακάτω σειρές
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5. (1.0) Θεωρούµε τη συνάρτηση f : [0, 1]→ R µε τύπο f(x) = x. Για κάθε µία από τις διαµερίσεις
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υπολογίστε τα L(Pn, f) και U(Pn, f) και στη συνέχεια, µε ϐάση αυτά, αποδείξτε ότι η συνάρτηση f είναι
ολοκληρώσιµη και ϐρείτε το ολοκλήρωµα της σε ολόκληρο το πεδίο ορισµού της.

6. (2.0) Υπολογίστε τα ολοκληρώµατα

(i)
∫ √2
0

x2√
4− x2

dx.

(ii)
∫ e

3π
4

e
π
4

sin(log x) dx.

7. (1.0) Θεωρούµε τη συνάρτηση f : R → R µε τύπο f(x) = x2e−x, x ∈ R. Υπολογίστε το εµβαδόν
του χωρίου που ϐρίσκεται εντός του πρώτου τεταρτηµορίου και κάτω από τη γραφική παράσταση της
συνάρτησης f .

8. Θεωρούµε τη συνάρτηση f : [0, 1]→ R µε τύπο

f(x) = 1 +

∫ ∫ x
0 es

2
ds

0
log(t+ 1) dt, x ∈ [0, 1].



(i) (0.5) Χωρίς να υπολογίσετε κανένα ολοκλήρωµα, µελετήστε την f ως προς τη µονοτονία της.

(ii) (0.5) Χρησιµοποιώντας κατάλληλο ϑεώρηµα µέσης τιµής του ολοκληρωτικού λογισµού, αποδείξτε
ότι υπάρχει ξ ∈ [0, 1] τέτοιο ώστε ∫ 1

0
f(x)dx = f(1)(1− ξ).

(iii) (0.5) Αποφανθείτε αν ο ακόλουθος ισχυρισµός είναι ορθός

‘‘ Η Πρωτεύουσα Τιµή κατά Cauchy της συνάρτησης f
υπάρχει και είναι ένας ϑετικός πραγµατικός αριθµός. ’’

Βαθµολογείται αποκλειστικά και µόνον η αιτιολόγηση.


